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более надежное, эффективное, 
безопасное и устойчивое 

управления энергией

Более 100 лет на рынке

Продажи в 2014 г. - $22,6 млрд в 175 странах мира

Более 102 000 сотрудников
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Коммерческое 

и жилое 

строительство

Машиностроение

Распределение энергии и 

защита электрических сетей

Резервная 

защита 

электроэнергии

Автоматизация 

и контроль

Конструктивные 

решения и 

коммутационные 

компоненты

Инжиниринговые 

услуги

Решения для

неблагоприятных и 

опасных условий 

эксплуатации

Освещение и 

безопасность

ЦОД

Промышленность

Коммунальные 

службы

Электротехнический сектор Eaton:
7 ключевых компетенций
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Решения для электропитания ЦОД
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Наши решения соответствуют важности 
Ваших задач

Системы 

шинопроводов

Устройства 

распределения 

электропитания

Распределительные 

щиты 

Щиты 

управления и 

распределения

ИБП Power Xpert TM

9395P
ИБП Eaton 93PMАВР

Удаленный мониторинг и

управление
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Решения для электропитания ЦОД
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В то же время технологии постоянно 
эволюционируют. (на примере технологий ИБП)
Технологии постоянно эволюционируют:

на примере технологий ИБП
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Энергоффективность
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Нагрузка 

модуля

Нагрузка 

модуля
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PDU - модуль распределения нагрузки 
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2-уровневая 

схема

3-уровневая 

схема

Улучшение показателей эффективности
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Режимы повышения энергоэффективности
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VMMS - Адаптивная система управления модулями
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ESS – режим экономии
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ESS – скорость передачиESS – время перехода
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Модульные системы ИБП для достижения 
масштабируемости

Модульные системы ИБП для достижения 

масштабируемости
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Модульное построение усложняет схему
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Технология HotSync
Технология HotSync
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Контроль состояния на уровне системы, передача 

команд, повышение эффективности и т.д. через 

параллельные внутрисистемные связи

pn = VnIn

fn = fN-K1×Δpn-K2×pn

Технология параллельного резервирования 
HotSync

Технология параллельной работы HotSync
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• Надежное 

функционирование и 

безопасная эксплуатация

• Нет единой точки отказа

• Устойчивость к:

o Повреждение кабелей

o Потеря связи

o Выход из строя компонента

o Внешние помехи

o Человеческие ошибки

Технология HotSync для повышения 
отказоустойчивости

Технология HotSync для повышения 

отказоустойчивости
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Масштабируемость и селективность
Масштабируемость и селективность
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ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫЙ БАЙПАС РАСПРЕДЕЛЕННЫЙ БАЙПАС

Масштабируемость и селективность
Масштабируемость и селективность
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Схема байпаса модульного ИБП Eaton
Схема байпаса модульного ИБП Eaton
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Отказоустойчивая схема байпаса
Отказоустойчивая схема байпаса
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Передача информации о работе ИБП, 

VMMS, ESS - через кабель связи 

параллельной системы

Избыточные 

силовые модули

Равномерное 

распределение нагрузки, 

мониторинг и контроль 

выходных параметров

Распределенная архитектура управления
Распределенная архитектура управления
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DSP – цифровая обработка сигнала

Распределенная архитектура управления
Распределенная архитектура управления
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Средняя наработка на отказ (MTBF):

Средняя продолжительность работы устройства

между ремонтами, т.е. показывает, какая

наработка в среднем приходится на один отказ.

Так в чём же разница 

между ИБП?

Какой ИБП самый надежный?
Какой ИБП самый надежный?
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LEAN 5S

• Всем известно, что применение защитных

электромагнитных блокировок – общепринятая

практика для обеспечения правильного выполнения

процедур операторами на объектах

• Тот же самый подход ДОЛЖЕН применяться при

производстве ИБП! ПОСТОЯННЫЙ КОНТРОЛЬ

процессов и инструментов по технологическим картам

• Повышение качества за счет использования

эффективных стратегий производства LEAN, 5S, 6σ, A4

Повышение надежности через эффективное 
производство

Повышение надежности через эффективное 

производство
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Средняя наработка между критическими отказами (MTBCF)

λacc

λacol

λacol + 7λf

λdcol + 7λf

λdcol

λu

λu

λ2 + λISBM

λu + λISBM

λu

8λf

8λf

μe + μ2

μu

μu

μe

μe

2 - Переход в энергосберегающий режим

1 - Переход в режим 

двойного преобразования5 - Переход 

на байпас

6 - Переход на 

питание от АКБ

4 - Переход на питание

от АКБ + отказ вентилятора

3 - Отказ 

вентилятора

0 - (Критический) отказ выполнения задачи

Повышение надежности - Отказоустойчивость
Повышение надежности - Отказоустойчивость
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Что, если ... ?
Главный вопрос, который задают себе разработчики ИБП

Среднее время безотказной работы

Средняя наработка до ремонта

Устойчивость к сбоям

Надежность эксплуатации

Доступность
Бесперебойность
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Возможность значительного сокращения 
расходов за счёт эволюции ИБП

Возможность значительного сокращения 

расходов за счет эволюции ИБП
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Сокращение расходов - использование 
функции тестирования Easy Capacity Test (ECT) 

Сокращение расходов благодаря функции 

тестирования Easy Capacity Test (ECT) 
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Более высокий КПД, особенно при 

типичных уровнях нагрузки, обеспечивает 

лучший коэффициент эффективности 

использования энергии (PUE) и сокращение 

эксплуатационных расходов.

Сравнение КПД ИБП при использовании 
разных технологий

Сравнение КПД ИБП при использовании 

разных технологий
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> 100

Количество объектов, 

использующих ESS

> 1500

2009

Год создания Energy 

Saver System 

> 99.999...%
Настолько увеличивается 

коэффициент готовности 

ИБП в режиме ESS

878 000 kBA
Суммарная мощность 

ИБП (в кВА),

использующих режим ESS 

194 ГВтч

Суммарная энергия, 

сэкономленная ИБП

> 347 000 кВтч

Ежедневная 

экономия энергии

87 000 000 кг
Суммарное 

сокращение 

выбросов CO2

Повышение эффективности и снижение 

расходов с помощью ESS

21 млн. часов

Суммарное время

работы в режиме 

ESS

Количество ИБП, 

работающих в режиме ESS 
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Стандартный подход к проекту ЦОД: Проектировщик 

закладывает в проект традиционные решения
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Новый подход к проекту ЦОД: Использование 

знаний экспертов при проектировании!
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+7 (495) 981-37-70

www.eaton.ru

Спасибо!Спасибо!

Eaton к Вашим услугам!

mailto:info@radiusgroup.ru
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